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Resumen de la presentacion

 Antecedentes del sitio

» Datos historicos sobre el combustible y la
columna de benceno disuelto

» Acciones de evaluacion de optimizacion
e Conclusiones

* Pasos a sequir




Antecedentes del sitio

e Construido en 1957

* Nueve tanques de almacenamiento
resistentes a explosiones y dos
adicionales subterraneos (USTs, por
sus siglas en inglés)

e Se utilizoé para almacenar diesel
marino, combustible para aviones
(JP-5 por sus siglas en inglés),
aceite-combustible Bunker C y
gasolina de aviacion con plomo y alto
octanaje

Former 56A and 568

« Dos USTs resistentes a explosiones e R
de 10,000 galones y suelo asociado, '
y los dos USTs adicionales, fueron
removidos en 1996

« Las operaciones de abastecimiento
de combustible cesaron en 2004




Antecedentes del sitio (continuacion)

NA/FAC

Los USTs restantes fueron drenados y limpiados, y las tuberias de transporte
fueron purgadas y selladas en su lugar en 2012 y 2013

Objetivos de accidén correctiva alcanzados (CAOs, por sus siglas en inglés):
— Etilbenceno: 493 pg/L
—1,2,4-Trimetilbenceno: 5,251 ug/L
— Tricloroeteno: 193 pg/L

CAOs activos:

— Espesor del combustible: 0.01 pie
— Benceno:160 ug/L

Controles del uso del terreno (LUCSs, por sus siglas en inglés):
— Uso industrial designado del terreno

— LUCs para prevenir la exposicion no intencionada de los receptores a las aguas
subterraneas y prevenir el uso sin restricciones de la propiedad y del agua
subterranea




¢ Como se ha removido el combustible?

SWMUs 7/8: LNAPL Volume Recovered

¢ 1994 al 2010: Multiples 20
tecnOIOgl,aS de recuperaCIén de hcé;?nf:’r::rs;ve Sklmmers[2015)h:E’Br;LIJ;lrs(2016t02023)
combustible utilizadas para s
retirar unos 18,000 galones de o || e | ¢ L ’
combustible
e 2011 al 2014: Sistema de o D
skimmer pasivo/activo a tiempo ” e
completo ate 2005
— Se recuperaron 715 galones E
— contindo disminuyendo )
cada afno
e 2015 al 2023: Recuperacion o |
manual del producto J N
rescheduled o
— 347 galones recuperados i 1
— Los ultimos 6 afos han I

tenido una media de 14.2
galones por afio

2011
{partial)

2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 2018 2018 2020 2011 2022 2023




Reducciones del espesor del combustible
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Reducciones de benceno disuelto
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 Ademas de las reducciones de combustible, las concentraciones de benceno
asociadas a la degradacion del combustible disminuyeron mas de un 96 por ciento
entre 2010 y 2025.

» Los datos analiticos de 2025 indican que no se detectaron concentraciones de
benceno por encima del limite de deteccidon de laboratorio de 1 pg/L en las
muestras de degradacion de los pozos centinela. ;Y ahora que?




Evaluacion de optimizacion:

Analisis de atenuacion natural de combustible === -~

1. ¢Corre riesgo de migracion el combustible restante?
2. ¢ Cuanto combustible restante se puede recuperar?

3. ¢ Serviran los procesos naturales para atenuar el combustible
restante y los contaminantes disueltos en un plazo razonable?

* Movilidad de combustible— Muestreo de nucleos de suelo,
saturacion de combustible y drenaje por gravedad/ empuje
hidraulico

* Recuperacion de combustible — Pruebas de recuperacion tipo
baildown

« Atenuacion natural de combustible— Pruebas de Agotamiento
Natural de la Zona Fuente (NSZD, por sus siglas en inglés)

» Atenuacion natural del benceno— Estudio piloto de atenuacion
optimizada de benceno




Evaluacion de optimizacion: Movilidad de
combustible

Perforaciones avanzadas de suelo cerca del borde
delantero de la columna de combustible
Se colectaron muestras de nucleo de suelo en el
nivel freatico estacional o zona de difusion %
Se midio la saturacion de combustible cada 6 fluent
pulgadas a lo largo de cada muestra de ntcleo de ™
suelo
Se realizaron pruebas de drenaje por gravedady . -
de empuje hidraulico en secciones con shinkwrap
saturaciones de combustible maximas observadas
Hallazgos: I
— Las saturaciones de combustible fueron Fort T . 2
inferiores al 5% del volumen total de espacios Tapén de tierra (izquierda) y aparto vara
porosos en el suelo, indicativo de los niveles pruebas de drenaje por gravedad y
residuales empuje hidraulico (derecha)
— El combustible no se movilizé durante la
prueba de gravedad y de empuje hidraulico

Conclusion: No se produce migracion lateral de combustible




Evaluacion de optimizacion:
Recuperacion de combustible

Se utilizé una bomba o un
muestreador por inmersion para
extraer combustible
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recuperacion
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. 2. Wells without values listed were not measured for NAPL
lateral del combustible thickness or did not contain NAPL. (

3. LNAPL measurements are from May 2021.
4. NA - Not Applicable

5. <-less than

6. Imagery: FEMA: October 24, 2017

Conclusion: Se puede recuperar combustible pero en



Evaluacion de optimizacion:
Atenuacion natur_al de combustible

NSZD describe los procesos colectivos y naturales en el subsuelo que
degradan y convierten el combustible en subproductos acuosos y
gaseosos

El diéxido de carbono (CO,) procedente de procesos NSZD puede
medirse en la superficie del suelo y convertirse en tasas de
degradacion/pérdida de combustible

Se utilizaron dos meétodos para medir el CO, emitido desde el suelo

Hallazgos:

— Los resultados de LI-COR se utilizaron
porque su red de estudios tenia una
cobertura mas completa que las trampas
E-Flux :

— Las tasas de NSZD en todo el sitio oscilaban &7
entre 300 y 800 galones de combustible '
removido por acre por afo, en consonancia
con los valores de la literatura

Conclusion: Las tasas de
remocion de combustible por
parte del NSZD superan con

creces las de remocion mediante
meétodos mecanicos y manuales

utilizados en los ultimos 15 anos 11



Evaluacion de optimizacion:
Estudio piloto de atenuacion optimizada de benceno ==
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* Los datos de aguas subterraneas indican que el sulfato de origen natural
optimiza la biodegradacion anaerobica del benceno

e Se inyectaron aproximadamente 81,000 galones de solucion de sulfato en tres
POz0Ss en agosto de 2023 para apoyar procesos naturales en curso

« Se realizaron seis eventos de monitoreo del rendimiento de las aguas
subterraneas durante un afio para evaluar la influencia de la solucion de sulfato

12



Evaluacion de optimizacion - Conclusiones

Columna de combustible

La extension y el grosor espacial han disminuido desde
2010 como resultado de la recuperacion activa y la NSZD

Segun los resultados de las pruebas de movilidad y

recu
cam
recu

peracion, y en consonancia con las observaciones de
00 de los ultimos 15 afios de baja transmisividad y
peracion del combustible, el combustible esta inmovil

13



Evaluacion de optimizacion - Conclusiones

Columna de benceno disuelto

e La disminucion del combustible ha contribuido a la
atenuacion de la columna de benceno disuelto

e Las concentraciones de benceno disuelto en pozos de
monitoreo en direccion del flujo del area de origen han
disminuido de forma constante desde mayo de 2010

« Lainyeccion de sulfato fue eficaz para reducir las

concentraciones de benceno disuelto

— Las concentraciones de benceno en los tres pozos de
Inyeccion disminuyeron mas de un 73 por ciento un ano
después de la inyeccion

— Las concentraciones de benceno también disminuyeron
en tres de cada cinco pozos de monitoreo un ano después
de la inyeccion

14



Pasos a seguir

e Continuar el Monitoreo a Largo Plazo (LTM, por sus siglas
en inglés) para evaluar la degradacion continua del
benceno en el area de origen de agua subterraneay la
atenuacion de la columna de combustible

Treinta 'y un anos de investigacion, recuperacion y
seguimiento en hasta 60 pozos de monitoreo han logrado
CAQOs para etilbenceno, 1,2,4-trimetilbenceno y
tricloroeteno, y han demostrado que el combustible restante
y el benceno disuelto no se estan moviendo en direccion del
flujo y estan siendo atenuados por procesos naturales

15
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Preguntas/Comentarios del publico
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iGracias por su participacion!

La fecha de la proxima reunion del

RAB es agosto de 2026

Si esta interesado en:
o Convertirse en miembro de la Junta del I'~
Consejo para la Restauracion, o ! s ! & a ! -

« Para recibir mas informacion sobre la limpieza,
Unase a nuestra lista de correo

Hable con representantes de la Marina de los

Estados Unidos en la reunion de esta noche oj
comuniquese con ellos por correo electronico.

Preguntas Relacionadas con la Mision Activa del
Departamento de Guerra

Preguntas de los Medios — osd.pa.dutyofficer@mail.mil
Consultas de la Ciudadania — https://www.war.gov/Help-Center/#contact-block

P

CONTACTENOS

Gerente de Cierre de Base del PMO BRAC

david.a.barney.civ@us.navy.mil

Coordinadora Ambiental de BRAC

jamie.c.butler.civ@us.navy.mil

Gerente de Proyecto de Remediacion de la
Marina de EE.UU.

joel.moralesvisbal.civ@us.navy.mil

Gerente de Sitio de la Marina de EE.UU.

maria.m.danois.civ@us.navy.mil
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TRANSMITTAL LETTER FOR FINAL 2022 ANNUAL LAND USE CONTROL (LUC) STATUS REPORT FOR SOLID
WASTE MANAGEMENT UNIT 79 (SWMU 79) CABRAS ISLAND NAVAL ACTIVITY PUERTO RICO
Sites(s): SWMU 00079

TRANSMITTAL LETTER FOR FINAL TARGET SELECTION AND GEOPHYSICAL INVESTIGATION REPORT FOR
ADDITIONAL DATA COLLECTION FOR CORRECTIVE MEASURES STUDY AT SITE UNEXPLODED ORDNANCE 1
(UX0 1) SOLID WASTE MANAGEMENT UNIT 77 (SWMU 77) SMALL ARMS RANGE NAVAL ACTIVITY PUERTO
RICO

O 0O o 00O oo

TECHNICAL MEMORANDUM REGARDING RESOURCE CONSERVATION AND RECOVERY ACT (RCRA) PROGRESS CHZM HILL, INC.

El Registro Administrativo de NAPR €
todos los documentos publicos relacionados co
las actividades de limpieza y restauracion.

C' ilnformese y compartal

Documentos de Registro Administrativo
de NAPR disponibles en:

https://www.bracpmo.navy.mil/
(Haga clic en Puerto Rico en el mapa y siga los enlaces a Roosevelt Roads)
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